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A continuación se describen conceptos básicos, mediante los cuales se determinará la posición del sol en cualquier instante de tiempo y en cualquier día.

Altura (
[image: image1.wmf]a

): Es el ángulo medio entre el horizonte y la posición del sol sobre el horizonte (también es llamado ángulo de elevación). Se calcula por medio de la siguiente ecuación 2.1. [2]
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Distancia zenital z: Es el arco complementario a la altura. Es decir la distancia de un astro al zenit. 
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Acimut (
[image: image4.wmf]g

): El acimut solar es el ángulo sobre la proyección del sol sobre el horizonte y el sur midiéndose con valores negativos hacia el este y con valores positivos hacia el oeste. Se calcula con la siguiente ecuación 2.2. [2]
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Ángulo horario (
[image: image6.wmf]w

): Está  formado entre la posición del sol a la hora considerada y su posición al mediodía, medido sobre el círculo de su órbita. El sol recorre 15º a la hora (360º en 24 horas), y se mide a partir del mediodía (12:00 hora solar local), con ángulos negativos antes del mediodía y positivos después del mediodía. [2]
Latitud (
[image: image7.wmf]f

): Es el arco que existe entre el paralelo que pasa por el lugar y el ecuador.
Declinación (
[image: image8.wmf]d

): Es el ángulo formado por el plano del ecuador y el plano de la órbita terrestre, debido a la inclinación del eje de la tierra y está dada por la siguiente ecuación siendo del día del año en estudio y tomando en cuenta que el año tiene solamente 365 días, y febrero solamente 28 días. [1]
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Para poder calcular la posición del sol es necesario primeramente tener la latitud del lugar de estudio (se puede adquirir mediante el software google earth), después se calcula el ángulo horario (
[image: image10.wmf]w

) y la declinación del sol.    


A continuación se muestran los pasos a seguir para poder determinar la posición del sol en cualquier instante de tiempo y en cualquier día del año que se requiera mediante las siguientes expresiones:

Para determinar la declinación se usa la formula 2.3:
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Donde d es el día de estudio del año en curso.
Después se calcula el ángulo acimut por medio de la ecuación 2.2:
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Donde 
[image: image13.wmf]d

 es la declinación para el día del año, 
[image: image14.wmf]a

es el ángulo de la altura solar y 
[image: image15.wmf]w

es el ángulo horario.                   

Una vez obtenido el ángulo acimut se prosigue a determinar el ángulo de la altura solar por medio de la ecuación 2.1:              
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Donde 
[image: image17.wmf]f

 es la latitud del lugar de estudio (para la ciudad de obregón se tomo 27.49°).
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