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* Objeto:
Instalacion de energia alternativa solar en viviendas unifamiliares, el objetivos es:
Conseguir energia eléctrica atreves de paneles solares a poco costo.

La instalacién consta de un regulador, un convertido y uno o barios paneles solares compuestos de varias
células solares

Que son las encargadas de producir la energia eléctrica.

» Generalidad:

Estas instalaciones se montan en zonas donde no haya grandes vientos y que no nieve por que se puede (
la instalacion y los paneles no deben estar en lugares tapados o que no les de el sol , evitando objetos cerc
gue le produzcan sombras o que transfieran en la llegada de los rallos solares.

Normalmente se usan en viviendas aisladas a las que no llega la red de distribucion eléctrica comun.

Para montar este tipo de instalaciones hay que tener en cuenta el lugar en donde esta situada , hay unas te
para saber cuantos dias de autonomia

tiene cada zona, esto es necesario para calcular los acumuladores necesarios.

La energia solar o fotovoltaica es la segunda mas utilizada en casa después de los generadores de combu



* Normativa:

La normativa esta recogida del reglamento de baja tension, en la instruccion

0.17 referente al calculo . 0.30 0.31 0.32 0.33 0.34 0.35.

* componentes:

En una instalacion fotovoltaica consta de cuatro partes o elementos que son los siguientes :

. Paneles solares

. Acumuladores

. Reguladores

. Convertidor

1.3.1 Paneles :

El panel solar se define como la union de varias células que se denominan fotovoltaico. Dependiendo de la
instalacion que tu quieras debes unir células para asi obtener una tensién adecuada, cada célula puede lleg

producir por lo general una tensién de medio voltio.

Los paneles solares tienen tipo sandwich, estan hechos de una capa de cristal, otra de acetato de vinilo, la:
células que se quieran poner, otra capa de substrato organico y por ultimo otra serie de capas de vidrio.

Los paneles solares que llevan las células conectadas en serie, los valores de tension varia segun la cantid
de células que se pongan.

Los valores son los siguientes :

Voltaje numero de células
* 36
.72
» 144

Célula fotovoltaica:

El silicio por si solo no tiene ni electrones de mas ni de menos, tiene cuatro electrones en la Ultima capay y
estd, entonces... ¢ Cémo se llega a tener un silicio positivo y otro negativo? Pues a través del dopado. El
dopado consiste en introducir otros materiales contaminantes en menor cantidad o impurezas en un materi
madre como es en este caso el silicio. Asi si introducimos fésforo en el silicio conseguiremos tener un
electrén de mas cada vez, puesto que el fosforo tiene cinco electrones en la Ultima capa y obtendremos sili
negativo, por contra si introducimos aluminio tendremos un electrén de menos o hueco ya que el aluminio
tiene tres electrones en la dltima capa.



1.3.2 Regulador:

Este sistema tiene basicamente tres funciones:

* Evita sobrecargas a la bateria que puedan producir

dafos.

* Impide la descarga de la bateria en los periodos de luz solar suficiente.

*Asegura el funcionamiento del sistema en el punto de maxima eficacia.

El regulador mantiene constante la tension y la alimentacién del circuito y la carga de baterias.

Existen dos tipos el paralelo o shunt y los serie, los mas utilizados son los shunt, los serie son para
instalaciones mayores .

&

* Acumulador:

Los acumuladores sirven para acumular energia y consumirla en horas de poca radiacién solar o de noche,
estos equipos de acumulacion son las baterias.

Las baterias esta formadas por dos compuestos Generalmente (Plomo y acido ). Estan construidos en maéo
denominados vasos, que tendran dos electrodos el positivo y el negativo, cada vaso puede llegar a dar 2
voltios.

La cantidad de energia que puede almacenar una bateria depende de su capacidad que se mide en A/h.

Los acumuladores estan compuestos por una serie de laminas electrodos de plomo.



* Convertidor:

Son los mas avanzados de todos los convertidores de energia cuantica y constituyen el mas prometedor
camino hacia la potencia electro—solar. Este proceso es llamado también proceso de foto emision interna. S
produce fundaren- talmente por foto emision que posee un umbral inferior a la absorcién de fotones y la luz
pasa de ser luz a ser electricidad sin pasar antes por un estadio de energia térmica. A parte de las células
fotovoltaicas existen otras, pero la fotovoltaica es la Unica que posee una absorcién 6ptica muy alta y una
resistencia eléctrica los suficientemente baja como para poder convertir la energia solar en energia util de
modo econdmico. Gracias a que hay una amplia eleccion de semiconductores con el intervalo apropiado de
absorcion espectral, podemos seleccionar un material apropiado que abarque el espectro solar. Estos
semiconductores se hacen uniendo partes positivas y negativas de silicio, que actualmente es el que mas r
Todas las células solares actuales tienen en comun tres caracteristicas:

1. Un absorbente éptico que convierte los fotones en pares electrén—hueco.

2. Un campo eléctrico interno que separe estas cargas.

3. Contactos en los extremos del semiconductor para la conexion con una carga externa.

La parte de los convertidores que absorbe los fotones es el semiconductor que se elige de forma que tenga
banda prohibida similar a la del espectro solar. No podriamos coger una célula solar con un valor bajo de
energia de banda prohibida aunque pareciera lo ideal para que absorbiese casi todo el espectro, pero la fue
electromotriz de la célula esta limitada por la energia de banda prohibida, y si ésta es pequefia la energia
electromotriz también lo serd. Es poco probable que un fotdn tenga el doble de energia que el nivel de ferm
por eso siempre sélo habra un solo par electrén—hueco por fotén absorbido y la energia en exceso del fotd
disipa.

 Calculo:



Q=P/V=1412,8 /12 = 117,73 Ah/Dia

Al incrementar un 20 % = 23,54 + 117,73 = 140,84 A
2*4.13=8.26 A

4.13 es el valor hps da provincia de A Corufia

N° paneles=Vcon/Vpanel=12/10=1.6; 2paneles

N°=Q+20%/I do panel+h p s=140.84/2*4.13=34paneles
Capacidad de acumulacion=consumo*dias autonomicos/prof descarga
Cap. Acumulacién=140.84*22/0.6=3164 A/H

Consideramos a profundidad de descarga un 60%

Dias de autonomia na Corufia son 22

Consideramos a bateria 500 A/H

N° de baterias=capacidad de acumulacion/ capacidad bateria=
5108/500=10.21; son 11 baterias

1.5 Plano y esquemas

\Y Puntos de . Hora de Consumo
Potencia .
luz consumo |[dia
Salén a 10 v eh DETA
B B = LU VYV \C AN | LY
Dormitorio ” O aOAC I 1090
~ J U VvV U,"I‘J LILI J-U,U
Bano 1 1O0.\ny 1 E K 27
R - LOVVY J.,\J LIL T
Cocina ) 10w PN 109
X . ~ LOUVV J IT LU0
Frigorifico 1 2L, QI 600
. L T Jvv A\ | \wAw v
Pasillo - 10, 1 a0
- LOUVV LT [wAw}
TV 1 ADhaL 2 h 120
- =UVV 00 v
Cadena 1 2O on an
= JUVV T fvAw
Plancha 1 1= 1h AL
- XL IV LT =J
Varios 1 Cuas oI 160
£ A\PA'AY \S AN ERv vy
1412,8

Esquema de conexion de los diferentes aparatos que componen la instalacion:
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Paneles Solares

Existen distintos tipos de placas. También de acuerdo a la zona geografica a instalar la placa requiere de
distintos angulos de inclinacion. En lo posible se trata que al medio dia solar los rayos lleguen al panel
fotovoltaico en forma perpendicular, dando un angulo de + 15° hacia el punto cardinal en que se pone el so
De esta manera aprovechamos mas los rayos del atardeser.

Los paneles solares, en su mayoria entregan una tension en vacio de 17 V.C.C. Esta, al ser conectada a la
carga, se estabiliza en 14 V.C.C. También recordamos que los paneles pueden ser conectados en serie



elevando la tensén a 24 V.C.C. La energia generada es regulada por un dispositivo, regulador de voltaje, el
cual no permite que sobrecargue el banco de baterias y las mantenga a flote. Luego esta energia acumulac
puede conectarse a una carga en 12 — 24 V.C.C. o bien mediante el uso de inversores elevarla y transform
a 220 V.C.A.

La energia fotovoltaica es la promotora al conseguir la energia en el espacio:

o .

Fetteey

Calculos de las caidas de tension:
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