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1 OBJETO

El objeto del presente documento es definir las condiciones técnicas para la conexién de
instalaciones fotovoltaicas a la red eléctrica de IBERDROLA DISTRIBUCION S.A.U. (IBD)

2 CAMPO DE APLICACION

Este documento se aplicard con caracter obligatorio a todas las instalaciones fotovoltaicas que
efectden su conexién en lared de BT, MT, AT y MAT de IBD

3 NORMAS DE CONSULTA

ORDEN MINISTERIAL de 5 de septiembre de 1985, Normas Administrativas y Técnicas que
establece normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexion a las redes eléctricas
de centrales de autoproduccion eléctrica.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION aplicando la normativa eléctrica basica

REAL DECRETO 1663/2000 de 29 de septiembre sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension

REAL DECRETO. 1955/2000 de 1 diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

La resolucion de 31 de Mayo de 2001, de la Direccién General de Politica Energética y Minas
publicada en el BOE numero 148, de 21 de junio de 2001, establece los modelos de contrato tipo y
modelo de factura para este tipo de instalaciones.

REAL DECRETO. 1433/2002, de 27 de Diciembre por el que se establecen los requisitos de medida
en baja tension de consumidores y centrales de produccion en Régimen Especial.

REAL DECRETO 661/2007 de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en MT y AT.

MT 3.53.02 Sistema de protecciones en instalaciones de autoproductores en regimen
especial a la red de distribucion de Iberdrola

MT 4.42.01 Criterios generales de conexién a la red de distribucién
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4  CRITERIOS GENERALES

Para la definicion de dichos criterios se han tenido en cuenta la O.M. de 5 de Septiembre de 1985, el
R.D 1663/2000 de 29 de septiembre, el Reglamento de BT y el R.D. 661/2007 de 25 de mayo del
Ministerio de Industria y Energia.

En el punto de interconexién con la red, cada elemento de la instalacion fotovoltaica y el conjunto
de ellos cumpliran con las caracteristicas y criterios que exija la red de IBD definidos en el MT
4.42.01 “CRITERIOS GENERALES DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION”

Iberdrola Distribucion, de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de Industria y Energia,
definird, el punto de la red y la tension en la que debera realizarse la interconexion

Si se produjera cualquier modificacion en las condiciones de explotacion de IBD en el punto de
interconexién, el titular de la instalacion fotovoltaica e IBD acordaran las medidas necesarias para
adaptarse a la nueva situacion

Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a las redes de Iberdrola Distribucidn en cualquier tension
irdn equipadas de protecciones eléctricas. El objetivo de estas protecciones es garantizar su
desconexioén en caso de una falta en la red o faltas internas en la instalacion de la propia central de
manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén conectadas tanto en
la explotacion normal como durante el incidente.

Los circuitos de disparo de los relés actuaran directamente sobre el interruptor de interconexion
(DYR) sin pasar a través de relés o elementos auxiliares. Su reconexion se efectuard 1 minuto
después de del restablecimiento de la tension y frecuencia de la Red de Iberdrola

El titular de la instalaciéon fotovoltaica cumplira con el sistema de protecciones definido para los
diferentes esquemas de conexidn con la red que aparecen en este documento. Asi mismo debera
adoptar las medidas oportunas para mantener en perfecto estado, todos los equipos asociados de la
interconexién con la red de Iberdrola, incluyendo los equipos de comunicacion instalados, de forma
que su actuacion correcta esté asegurada

Para garantizar la correcta actuacion de los equipos de interconexion, el titular de la instalacion
fotovoltaica realizara un plan de mantenimiento de acuerdo con lo que determinen las
Administraciones Publicas competentes.

Iberdrola Distribucion podra revisar periodicamente, y/o siempre que se haya producido una averia
0 perturbacion grave, el estado de la regulacion y del mantenimiento de los equipos de proteccion,
comunicaciones y conexion de la instalacion fotovoltaica conectada a la red.

La instalacion fotovoltaica tiene la responsabilidad de estar dotada de los medios necesarios para
admitir un reenganche sin ningdn tipo de condicién del interruptor de cabecera de Iberdrola, en el
tiempo minimo que éste tenga establecido.

El inversor fotovoltaico no debe, bajo ningin concepto, mantener la tension en la linea de
distribucion de Iberdrola en el caso de funcionamiento en isla. En ningin caso se produciran
sobretensiones transitorias durante el proceso de la desconexion. Esta caracteristica debera ser
certificada por el fabricante del inversor a través de un laboratorio certificador.
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La instalacion fotovoltaica estara constituida por inversores asistidos por la red

En relacion con armoénicos y compatibilidad electromagnética, de acuerdo con el articulo 110
“perturbaciones provocadas e inducidas por instalaciones receptoras” del RD 1955/2000, los
usuarios de la red deberan adoptar las medidas necesarias para que las perturbaciones emitidas por
sus instalaciones estén dentro de los limites establecidos en el articulo 104.

Los equipos instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las
normas nacionales e internacionales de compatibilidad electromagnética, recogidas en las series
61000-3-XX de las normas UNE- EN o CEl.

La inyeccion de perturbaciones en niveles superiores a los admisibles, autoriza a IBD a desconectar
la instalacion fotovoltaica de su red, previa comunicacion al 6rgano competente de la administracion.

Las instalaciones fotovoltaicas que se conecten a la red de Iberdrola Distribucion en baja tension
deben disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion de Iberdrola y la instalacion
fotovoltaica por medio de un transformador de seguridad que cumpla la norma UNE 60742.

Condiciones de puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas: Las masas de la instalacion
fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para BT, asi como de las masas del resto
del suministro (R.D. 1663/2000)

5 CRITERIOS TECNICOS PARA LA DEFINICION DE LA CAPACIDAD DE ACCESO

5.1 Criterio general

El funcionamiento y la conexion de las instalaciones fotovoltaicas no provocardn en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la
normativa que, de acuerdo con la disposicion adicional del R.D. 1663/2000, resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas de
trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de IBD

5.2 Capacidad de acceso

La suma de las potencias de todos los productores de Régimen Especial (incluido el solicitante,
conectados y con reserva) no excederd del 50% de la capacidad de la linea en la que vaya a
conectarse la instalacion fotovoltaica, ni el 50% de la potencia de transformacion instalada segun el
esquema de explotacion normal

La suma de potencias de todos los productores de Régimen Especial (incluido el solicitante,
conectados y con reserva) no superara la potencia total de 100 KW por cada Linea de BT
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5.3 Variaciones de tensién

La variacion maxima de la tension en el punto de conexion, como consecuencia del funcionamiento
de la instalacion fotovoltaica que conecte en BT serd inferior al 5%, al 3% en MT, al 2,5 % en ATy
al 2% en MAT

La maxima tension, en cualquier punto de la red, y en cualquier nivel de tensién, con toda la
generacion en régimen especial susceptible de ser acoplada no superara el +7% considerando que la
tension de salida de la subestacion es del +5%.

5.4 Forma de conexién

Una vez establecido el punto de acceso, IBD define la forma de conexion y las condiciones en las
que deben realizarse de acuerdo a los “CRITERIOS GENERALES DE CONEXION A LA RED
DE DISTRIBUCION?” definidos en el MT 4.42.01

6 SISTEMA DE PROTECCIONES DE LAS INSTALACIONES FV QUE SE CONECTAN
A LA RED DE IBERDROLA DISTRIBUCION A CUALQUIER TENSION

El sistema de protecciones que se exige a toda instalacion fotovoltaica depende de la potencia y del
nivel de tension a la que se conecta.

6.1 Instalaciones fotovoltaicas < 100 KVA conectadas a la red de BT

El esquema unifilar del Anexo 1 figura 1, recoge la conexién y el sistema de protecciones previsto en
el R.D. 1663/2000:

e Interruptor general manual, que serd un interruptor magnetotérmico con intensidad de
cortocircuito superior a la indicada por Iberdrola en el punto de conexion. Este interruptor
sera accesible a Iberdrola con objeto de poder realizar la desconexion manual.

e Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de
derivacion de algun elemento de la parte continua de la instalacion

e Interruptor automatico de la interconexién, para la desconexion-conexion automatica de la
instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red, junto con un relé
de enclavamiento.

e Relés de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de méaxima y minima
tension (1,1 y 0,85 Um, respectivamente).

e Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccion de méaxima y minima
tension y de maxima y minima frecuencia y en tal caso las maniobras automaticas de
desconexidn —conexion seran realizadas por este. En este caso solo se precisard disponer
adicionalmente de las protecciones de interruptor general manual y de interruptor automatico
diferencial, si se cumplen las condiciones en el punto 7 del articulo 11 del Real
decreto1663/2000.
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e Relé anti-isla para el caso de que la linea de distribucion se quede desconectada de la red,
bien sea por trabajos de mantenimiento requeridos por la empresa distribuidora o por haber
actuado alguna proteccion de la linea. En este caso el relé debe actuar para que la instalacion
fotovoltaica no mantenga tension en la linea de distribucién.

NOTA: Entre el circuito de generacion y la medida no se puede intercalar ningin elemento de
generacion distinto del fotovoltaico, ni de acumulacién o de consumo.

6.2 Instalaciones fotovoltaicas 100 + 250 KVA que se conectan a la red de MT y AT

El esquema unifilar del Anexo 1 esquema 2, recoge la conexion y protecciones de red

6.3 Instalaciones fotovoltaicas de potencias > 250 KVA que se conectan a lared de MTy AT

El sistema de protecciones estara dotado de tres funciones de proteccion: proteccion de linea,
proteccion anti-isla y protecciones de la interconexion. Este sistema aplica a cualquiera de las dos
alternativas de conexion a red recogidas en el Anexol esquemas 3, 4y 5.

6.3.1 Protecciones en linea.

Permite detectar y eliminar faltas externas a la instalacion fotovoltaica de forma rapida y selectiva.
Las caracteristicas y ubicacion de estas protecciones dependeran del tipo de conexion de la
instalacion fotovoltaica a la red, segln se establece en el apartado 6 del MT 3.53.02 “Sistemas de
protecciones en instalaciones autoproductoras en régimen especial a la RdD de Iberdrola”

6.3.2 Proteccion anti-isla

Su objetivo es detectar la condicién en la que la instalacion fotovoltaica queda, aunque sea de forma
transitoria, suministrando energia a terceros en una isla separada del resto de la red de distribucion
eléctrica.

Segun el R.D. 1663/2000 del 29 de septiembre en su articulo 8 en su punto 2, indica que en el caso
de que la linea de distribucién se quede desconectada de la red, bien sea por trabajos de
mantenimiento o por haber actuado alguna proteccion de la linea, el inversor fotovoltaico no debe,
bajo ningln concepto, mantener la tensién en la linea de distribucion de Iberdrola. Esta
caracteristica no solo aplicara al inversor sino al conjunto de la instalacion fotovoltaica.

Con independencia de las protecciones que incorpora el inversor fotovoltaico, es necesaria la
instalacion por parte del titular de la instalacion fotovoltaica, de un sistema de proteccion anti-isla
que garantice la desconexion del interruptor de interconexion en menos de 0,5 segundos desde la
apertura del interruptor de Iberdrola.

6.3.3 Proteccion de la interconexion
Complementa las protecciones anteriores. El esquema unifilar del Anexo 1 figura 4, recoge las
protecciones minimas para garantizar la desconexion en caso de una falta en la red o en la instalacion

fotovoltaica provocando la desconexion del interruptor de acoplamiento.

A continuacidn se describen brevemente las caracteristicas de estas protecciones:
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Relé 27:

Un relé trifasico o tres relés monofésicos de minima tension conectados entre fases. Detectan las
faltas entre fases que se producen en la red y provocan el disparo. Cada relé dispondra de disparo
temporizado, regulable entre 0,1y 1 seg. Nivel de ajuste en 0,5 seg

Regulacion 85 % de la tension nominal de la red entre fases.
Relé 59:

Un relé de maxima tension conectado entre fases para detectar funcionamiento en red separada y
provocar disparo. Cada relé dispondra de disparo temporizado, regulable entre 0,1y 1 seg. Nivel de
ajuste en 0,5 seg

Regulacion 110 % de la tension nominal de la red entre fases.
Relé 59V:
Dependiendo del punto de conexion y/o explotacién de la red, Iberdrola podra exigir un relé de

maxima tension conectado entre fases para desconectar la instalacion fotovoltaica en el caso que
éste produzca una tension, en el punto de conexion con la Compafiia Eléctrica, superior al 7 %

Relé 64:

Un relé de méxima tension homopolar para detectar faltas a tierra en la red y provocar disparo. El
relé dispondré de disparo temporizado, regulable entre 0,1 y 1 segundo. Dicho relé ird conectado a
un tridngulo abierto dispuesto para tal efecto en el secundario del transformador de tension para
proteccion. Nivel de ajuste en 0,5 seg

Regulacion a definir en su caso por la compaiiia eléctrica.

Relés 81m y 81M:

Relés de maxima y minima frecuencia para detectar funcionamiento en red aislada. El relé dispondra
de disparo temporizado, regulable entre 0,1- 3 seg. Y un margen de frecuencia entre 48 y 51 Hz.
Nivel de ajuste en 3y 0,2 seg respectivamente.

Relés 51/50:

Dos relés de fase y uno de neutro de maxima intensidad, tiempo inverso, con unidad instantanea y
temporizada para detectar faltas en la instalacion y provocar el disparo del interruptor de
interconexion. El rango de la unidad de disparo instantaneo de fase permitirad su ajuste para el 130%
de la intensidad de falta en el lado secundario del transformador de potencia.

7 CELDAS DE INTERIOR

En caso de que la instalacion conste de celdas para maniobra, proteccion y medida, las caracteristicas
de éstas deberan cumplir con la norma vigente de IBD
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No se permitird la utilizacion de seccionamientos de puesta a tierra, dispuestos en la instalacion
fotovoltaica situados en el lado linea, cuyo accionamiento, por el titular de la instalacién fotovoltaica
provoque la puesta a tierra de la red de IBD

8

TRANSFORMADORES DE PROTECCION Y MEDIDA

Para instalaciones fotovoltaicas conectadas en la red de MT, AT y MAT

8.1 Transformadores de tensién

Se instalaran dos juegos de tres transformadores inductivos monofasicos conectados fase-tierra y
situados a cada lado del interruptor. Un juego, conectado del lado de linea, se dedicara a la
proteccion, mientras que el segundo, conectado después del interruptor, se utilizara exclusivamente
para alimentar el equipo de medida. Las caracteristicas de los mismos seran:

Tension primaria de acuerdo con la tension de la red y con la norma NI 72.54.01 en vigor, para
instalaciones con tensiones de funcionamiento mayores a 72,5 kV se ajustaran segun la NI
72.54.02 y NI 72.56.01.

Tensién secundario para proteccién: 110:V3V y 110:3. El devanado 110:3 se conectard en
triangulo abierto para alimentar al relé de tension homopolar (64) y se instalard una resistencia
para proteccion contra sobretensiones por ferroresonancia.

Tensién secundario para medida: 110:V3 y 110:3V. El devanado terciario 110:3 V. ser4 para
conectarlo en triangulo abierto a una resistencia para proteccion contra sobretensiones por
ferroresonancia.

Clase de Precision: 0,2 (productores del Tipo 1), <0,5 (productores del Tipo Il y I11) para medida,
0,5 para proteccion y 3P para ferroresonancia.

Potencia de Precision: segin NI 72.54.01 para medida y proteccién, debiendo ajustarse el
consumo de los secundarios (para el caso de la medida) segun lo dispuesto en el Reglamento de
Puntos de Medida y sus ITCs ( Instrucciones Técnicas Complementarias) correspondientes en
vigor

Los transformadores quedaran conectados a tierra cumpliendo las prescripciones reglamentarias.

8.2 Transformadores de intensidad

Se instalard un juego de tres transformadores de intensidad segun normas NI de las siguientes
caracteristicas:

Intensidad primaria en funcién de la maxima intensidad intercambiada y requisitos de proteccion,
asi como con la norma NI 72.50.01 en vigor, para instalaciones con tensiones de funcionamiento
mayores a 72,5 kV se ajustaran segun la NI 72.50.02.

Intensidad secundaria: 5 A.
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- Devanados independientes para medida y proteccion.

- Clase de precision: 0,2s (productores del Tipo 1), <0,5s (productores del Tipo Il y 111) para medida
y 5P10 para proteccion

Potencia nominal: para medida y proteccion se ajustaran segun las NI indicadas, debiendo ajustarse
el consumo de los secundarios segun lo dispuesto en el Reglamento de Puntos de Medida y sus ITCs
correspondientes en vigor.

- Los transformadores quedaran conectados a tierra cumpliendo las prescripciones reglamentarias.

En B.T., cuando sea necesaria la instalacion de transformadores de intensidad para alimentar equipos
destinados a la medida de energia eléctrica a efectos de facturacion y/o dispositivos de proteccion,
cumpliran con lo dispuesto en la NI 72.58.01.

NOTA:
= Productores de Tipo I: Potencia > 12 MVA
= Productores de Tipo Il: Potencia > 450 KVAy <12 MVA
= Productores de Tipo I1I: Potencia >15 KVA < 450 KVA
= Productores de Tipo V: Potencia <15 KVA (medida directa, sin T/t ni T/i)

9 MEDIDA

Atendiendo al esquema, se instalaran los siguientes equipos de medida:

Medida en lado de Media Tension

 Atendiendo al reglamento de puntos de medida, modificado por el R. D. 1110/2007, de 24 de
agosto y a sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC’s), se instalaran los equipos de medida
que correspondan segun la clasificacion en Tipos 1, 2, 3 6 4 que se detalla en su articulo 6, segun lo
especificado en el Manual Técnico MT-2.80.14 "Guia para instalaciéon de medida en clientes y
régimen especial de AT (hasta 132 kV)"

Medida en lado de Baja Tension

» Para placas con potencia igual o inferior a 5 kW se instalard medida monofasica, segun lo
especificado en las Normas Iberdrola NI-42.71.01, NI-42.72.00 y NI-42.71.05 sobre medida
centralizada e individual, con la salvedad de que se instalaran fusibles tanto a la entrada como a la
salida de la medida, para garantizar el aislamiento en caso de intervencién en la misma.

* Para placas de mas de 5 kW y hasta 63 amperios (43,650 kW) se utilizara medida trifasica directa
con un contador de tipo 4 medida directa, segin lo especificado en el MT-2.80.13 "Guia para
instalacion de medida en clientes de BT con potencia contratada superior a 15 kW (Medida directa e
indirecta en BT) (Clientes Tipo 4).

» Para placas con potencias superiores a 43,650 kW y hasta 100 kW se utilizard medida indirecta con
transformadores de intensidad de relacién 200/5 A. El contador sera también de Tipo 4 medida
semiindirecta (/5A), segun lo especificado en el MT-2.80.13 "Guia para instalacion de medida en
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clientes de BT con potencia contratada superior a 15 kW (Medida directa e indirecta en BT)
(Clientes Tipo 4).

Para potencias superiores a 15 KVA los contadores- registradores deberdn disponer de curva de
carga horaria para la generacion y estar obligatoriamente dotados de telemedida.

Dicha telemedida sera realizada preferentemente mediante direccién IP (conexién a internet), por
motivos de eficiencia y disponibilidad de acceso.

Esta direccion IP tiene que ser publica y fija, con un numero de puerto IP comprendido entre 40000 y
40099 y puede ser compartida por varios equipos. Si en la instalacion no se dispone de
infraestructura de acceso a internet puede obtenerse mediante un médem GPRS que tenga contratada
una direccion IP publica y fija.

Solamente en el caso de resultar inviables las alternativas anteriores podria aceptarse también una
comunicacion a través de movil GSM o linea de teléfono fija con moédem.

10 ESQUEMA UNIFILAR

En el Anexo 1 se incluyen con caracter orientativo los esquemas unifilares tipo, en los que se han
representado basicamente los principales elementos que afectan a la interconexion de la instalacion
fotovoltaica con la red en funcién de su tension y modelo de generador.

Las necesidades de cada instalacion concreta pueden requerir variaciones especificas de los
esquemas unifilar tipo que deberan proponerse para su estudio

11 TELECONTROL Y COMUNICACIONES

11.1 Instalaciones fotovoltaicas < 100 KVVA conectadas a la red de BT de Iberdrola
Distribucion

No requieren de telecontrol de dicha instalacion desde el Centro de Control de Iberdrola Distribucion

11.2 Instalaciones fotovoltaicas 100 + 250 KVVA que se conectan a la red de MT de Iberdrola
Distribucion

Las instalaciones fotovoltaicas de potencia 100 + 250 KVA conectadas en tensiones de MT (13,2
KV y 15 KV), el titular o titulares de la instalacion fotovoltaica instalard una remota de telecontrol
que se encargarda de comunicarse con el Centro de Control de Iberdrola Distribucion para
telecontrolar las siguientes sefiales:

e Posicidn del interruptor DYR de la interconexion. La sefializacién serd a través de doble
contacto (cerrado y abierto)

e Orden de apertura del interruptor DYR de la interconexion desde el COD

e Potencia activa de la instalacién fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional

e Potencia reactiva de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional
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e Tension de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica.

El equipamiento (remota y comunicaciones) deberd ser los homologados y normalizados por
Iberdrola Distribucion.

El titular de la instalacion realizara:

e Un estudio de viabilidad de las comunicaciones. El medio de comunicacion a utilizar con el
sistema de control de Centro de Operacion serd router- GPRS con doble operador, con
protocolo IEC-870-5-104 (perfil Iberdrola Distribucion)

e El mantenimiento de estas instalaciones, incluyendo el pago de los costes de comunicacion de
los equipos de telecontrol.

11.3 Instalaciones fotovoltaicas > 250 KVA que se conectan a la red de MT o AT de Iberdrola
Distribucion

El titular de las instalaciones fotovoltaicas de potencia igual o superior a 500 KVA conectadas a
partir de 20 KV y 250 KVA en tensiones inferiores (13,2 KV y 15 KV), instalara una remota de
telecontrol, dependiendo del tipo de conexion a red que se indica a continuacion.

Tipos de conexion:

Conexion en derivacion simple T
SUBESTACION B

Carga

INSTALACION
FOTOVOLTAICA

/ REMOTA

CENTRO OPERACION
IBERDROLA

El titular de la instalacion instalara una remota de telecontrol que se encargara de comunicarse con el
Centro de Control de Iberdrola Distribucion para telecontrolar las siguientes sefiales:

e Posicion del interruptor DYR de la interconexion. La sefializacion seré a través de un doble
contacto (cerrado y abierto)

e Orden de apertura del interruptor DYR de la interconexion desde el COD

e Potencia activa de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional.

e Potencia reactiva de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional (s.
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e Tension de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional.

El equipamiento (remota y comunicaciones) deberd ser los homologados y normalizados por
Iberdrola Distribucion.

El titular de la instalacion realizara:

e Un estudio de viabilidad de las comunicaciones. El medio de comunicacion a utilizar con el
sistema de control de Centro de Operacion serd router- GPRS con doble operador, con
protocolo IEC-870-5-104 (perfil Iberdrola Distribucion)

e El mantenimiento de estas instalaciones, incluyendo el pago de los costes de comunicacion de
los equipos de telecontrol.

Conexién a una linea dedicada

SUBESTACION 1B

INSTALACION
FOTOVOLTAICA

No es necesario que el titular de la instalacion instale una remota de telecontrol. La medida de
potencia activa y reactiva se realizara en la propia subestacion de Iberdrola Distribucion

Conexion a través de subestacion /centro de seccionamiento

SUBESTACION 1B

|
|
|
I CENTRO DE
: [ SECCIONAMIENTO
| / |  DE IBERDROLA
: REMOTA |
o flte
INSTALACION

FOTOVOLTAICA




13/19 MT 2.90.01 (08-11)

Cuando la instalacion fotovoltaica se conecte a una linea propiedad de Iberdrola Distribucion,
partiendo la linea mediante una disposicion de entrada-salida constituyendo una subestacion/centro
de seccionamiento, el titular de la instalacion fotovoltaica enviard hasta la remota de telecontrol
ubicada en dicha subestacion las siguientes sefiales:

e Posicion del interruptor DYR de la interconexion. La sefializacion sera a través de un doble
contacto (cerrado y abierto)
e Orden de apertura del interruptor DYR de la interconexion desde el COD
e Potencia activa de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional.
e Potencia reactiva de la instalacion fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional.
12 CONDICIONES PARA LA PUESTA EN SERVICIO

Para la conexion de la instalacion fotovoltaica a la red de Iberdrola Distribucidon son necesarios
previamente los siguientes requisitos:

12.1 Proteccionesy control

Una vez aprobado el proyecto por parte del Organismo de Certificacion Acreditado (OCA) y tras la
aceptacion de Iberdrola, la OCA realizard las pruebas de la instalacion que incluyen:

- Inspeccion visual de que la instalacion se ajusta a proyecto.

- Pruebas de protecciones las cuales se realizaran a nivel de conjunto inyectando tensiones e
intensidades en las bornas de entrada al armario de protecciones y verificando para cada relé la
actuacion del interruptor de interconexion.

- Verificacion de temporizacién a la reconexion.
- En estas pruebas debera estar presente el propietario o su representante responsable.

Finalizadas las pruebas y si las mismas han resultado satisfactorias, se procedera por parte del titular
de la instalacion fotovoltaica y el responsable de la OCA a la firma del “Protocolo de verificacion del
sistema de proteccion y control de la interconexion y de anexo 2” y a la emision del “Certificado del
cumplimiento de la instalacion de acuerdo con las normativas que aplican”

12.2 Medida

En la puesta en servicio se realizaran las siguientes verificaciones:

- ldentificacién del punto de medida.

- ldentificacién de los equipos de medida y sus caracteristicas nominales.
- Comprobacién de:

- Cumplimiento de los requisitos de los equipos.
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- Adecuacion y conectividad de los equipos de medida.
- Criterios de instalacion.
- Trafos de medida.
- Cableado.
- Contadores.
- Registradores.
- Prueba funcional de lectura.
- Precintado de todos los equipos de medida.

Iberdrola dispone de personal especializado para la realizacion de la puesta en servicio del sistema de
medida de energia, realizando las pruebas del sistema de medida, desde transformadores de medida
hasta los contadores-registradores, las parametrizaciones de los equipos de medida y las pruebas
pertinentes, previa aceptacion del presupuesto para esta actividad.

12.3 Telecontrol
En la puesta en servicio se realizaran las siguientes verificaciones:

- Emisién de la orden de apertura desde el Despacho de Control de Iberdrola y comprobacion de su
recepcion en el terminal de la instalacion fotovoltaica.

- Recepcidn de sefiales y medidas en el Centro de Control de Iberdrola

Estas pruebas se realizaran conjuntamente con personal técnico del titular de la instalacion, una vez
concluido su montaje y establecidas las comunicaciones.

El titular asumira los costes de integracion en los sistemas implicados en el proceso, GIS y sistema
de control de Iberdrola Distribucién, asi como las verificaciones de su funcionamiento.
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ANEXO 1

ESQUEMA -1-
CONEXION A RED DE IBERDROLA EN B.T

MODULO DE CONTADORES

Cajade
Embarrado
(1) F1 Fusible
N R

N Interruptor de
U ? bloqueo
[
Contador de @) T Contador
entrada ‘ (Energia vendida)

(6) F2 Fusible

Interruptor

 TO ::
; r' diferencial
_—— - .I

! Interruptor general magneto térmico
con mando manual omnipolar

Interruptor de
Control de Potencia (ICP)

Cuadro de
distribucion | l | | | | | l |

oNiOF|@) G GDRY| (3)l
S

=0

PANELES FOTOVOLTAICOS

Notas:

2):
(2):

©OF
(4):
®):

(6):
7):

(8):

Si no hay CGP, el fusible F1 es obligatorio.

Hasta 5 Kw un contador monofasico estético bidireccional 6 dos contadores monofésicos electromecéanicos conectados en oposicion, aguas
arriba el de consumo y situado en la celda de la izquierda. De 5 a 43,65 Kw contador trifasico tipo-4 MD. De 43,65 a 100 Kw contador trifasico
tipo-4 con Tls de 200/5A.

Si existen varios inversores en un mismo punto de suministro, el diferencial de alterna se instalara entre el contador y el resto de equipos.

Si el inversor no incorpora el contactar de la interconexion, deberd instalarse un interruptor con mando electromecénico y sefializacién de su
estado (en/off) claramente visible en el frontal del equipo

Protecciones maxima tension, minima tension y de baja frecuencia. Si el inversor dispone de protecciones internas, se suministrara el protocolo
de ensayos efectuado por el fabricante o laboratorio certificador.

El fusible F2 es recomendable, no obligatorio si en su lugar se instala el interruptor de blogueo.

Solo en el caso de que el interruptor general magneto térmico no esté accesible a la Distribuidora. Puede ubicarse también después de la
medida, sustituyendo a F2.

El médulo de contadores debe ser una zona de acceso restringido con cerradura normalizada (NI 16.20.01) y debe tener precintados los
elementos activos.
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ANEXO 1

ESQUEMA -2-

CONEXION A RED DE IBERDROLA EN M.T. (13,2 - 15 - 20 Kb) 6 A.T. (30 — 45 -66 Kb) DE UN
SOLO CONTRATO FOTOVOLTAICO CON POTENCIA 100 + 250 KVA

RED DE DISTRIBUCION

PUNTO DE CONEXION (NOTA 1)

¢ Medida de compra: Contrato como cliente

My

Tii
""""" (NOTA2) (NOTA3) TMedida de venta: Contrato como

La derivacion, el transformador y la generador
red de BT son propiedad particular ...,
del generador fotovoltaico. | e

S (NOTA T

NOTA 1-El tipo de conexién a la red de

distribucion se realizard segun los

criterios generales de IBD, el

" RED BT PARTICULAR sistema de protecciones asociado

M, segn el MT-3.53.02, y el Centro de

Transformacién necesario para las

'lIlIl instalaciones de las plantas solares
se realizara segn el MT-2.00.03

NOTA 2 -Los T/i del Tipo 3
NOTA 3-El contador serda de Tipo 3
e INTERRUPTOR (RD-1110/2007) provisto de

—/¢ | MAGNETOTERMICO Telemedida.

CON MANDO MANUAL | NOTA 4 -Cuando el inversor incorpore el
contactor, no sera necesaria Su
instalacion externa.

C?mgﬁiz?R ------- () (NoTA®) NOTA 5 - Interruptor automético diferencial
: de continua, para proteccidn contra

derivacion de algun elemento de
ON/OFF @ esta parte o dispositivo equivalente.
@ NOTA 6 -Relé temporizador a la reconexién a

~ 1 minuto. Puede ser interno en el
= inversor.

I
F “““ (NOTA 5) NOTA 7 -Transformador de potencia: La
F

INTERRUPTOR P
DIFERENCIAL L

conexion con la red se hara siempre
v a través de un devanado en
triangulo 6 estrella (sin puesta a
tierra y aislamiento pleno).

- Relé anti-isla interno en el inversor.

PLACA
FOTOVOLTAICA
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ESQUEMA -3-

MT 2.90.01 (08-11)
ANEXO 1

CONEXION A RED DE IBERDROLA DE UN TRANSFORMADOR EN M.T.,, ATy M.A.T.
(POTENCIA > 250 MVA) (HUERTAS SOLARES)

| RED DE DISTRIBUCION |

PUNTO DE CONEXION |

[NOTAL}

¢ Medida de compra: Contrato de suministro

5 Unico de la agrupacion de Generadores.
La derivacion, el transformador y la —_ (NOTA3)
LidngBrI S&Toﬂ%ﬂ'eiﬂrﬂzﬁ?ﬁilm ................... Medida de venta: Para repartir las pérdidas
grup generadores T, > (NOTA 8) f entre los generadores en base a los registros
........ historicos entre esta medida y las parciales.
RED BT PARTICULAR ™.,
S,
\ MODULO : E m> Q ms E My
| DE CONTADORES i
| i II mn
| L i N
H |
: CONTADOR _1|:| | INSTALACIONES v
, (NOTA 4) ma
|
|
i g : NOTA 1 - El tipo de conexion a la red de distribucion se
______________________ O — realizard segln los criterios generales de IBD y
INTERRUPTOR A el Centro de Transformacion necesario para las
DIFERENCIAL instalaciones de las plantas solares se realizara
segun el MT-2.00.03
Ry Aggg'ﬁggg?/ﬁco NOTA 2 - Los T/i seran de la clase que corresponda segtin
/4" | CON MANDO MANUAL el tipo de medida (1, 2 6 3)
NOTA 3- El contador serda de Tipo 1, 2 6 3 (R.D.
| _I 1110/2007)
V) St b CONTACTOR . :
-- (NOTAS) NOTA 4 - Para potencias superiores a 43,650 kW y hasta
100 kW, se utilizard medida indirecta con
' transformadores de intensidad apropiados y el
ON/OF ON/OF 7 . p
@@ @ contador serd de Tipo 4 MI (/5A), segin lo
INVERSOR e
@ @ especificado en el MT-2.80.13
~ NOTA 5 - Cuando el inversor incorpore el contactor, no
= - sera necesaria su instalacion externa.
| (NOTA 6) | NOTA 6 - Interruptor automatico diferencial de continua,
para proteccion contra derivacion de algin
elemento de esta parte 6 dispositivo equivalente.
= = NOTA 7 - Solo en caso que lo considere Iberdrola.
NOTA 8 - Transformador de potencia: La conexién con la

I

PLACAS FOTOVOLTAICAS

®

red de se hara siempre a través de un devanado
en triangulo ¢ estrella (sin puesta a tierra y
aislamiento pleno).

Relé anti-isla interno en el inversor.
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ESQUEMA -4-

MT 2.90

.01 (08-11)

ANEXO 1

CONEXION A RED DE DISTRIBUCION DE IBERDROLA A TRAVES DE LINEA DE EVACUACION EN M.T., AT. 6 M.AT., VARIOS
TRANSFORMADORES Y MULTIPLES CONTRATOS FOTOVOLTAICOS (MEDIDA EN BAJA TENSION)

LINCA D CYACUAGON DE LA CNCRGIA E0 PROPEDAD DT
LA INSTALACI ORES FOT OVOLTAICAS

8E COMNST RUIRA DE ACUERDO CON LAS ACOKETIDAS TFO

IPUGT 0 DE COMNER0H
MOTAT

M1- Para contrato de COMSUMO y contol de pérdidas
[surma total M3)

M2- Para contreto de CONSUMO S5 A8
DELMI280.03 / M3- Para contrato de GENERACIONFOTOVOLTAICA
War datalls en
Esquama-# NS TPREF
Wi\ s g7 iy s it
| | T | aTh
<] s <1 M £ <4 W2 s <]
Il j
‘_lh = \_" h: ] W5 F _ ‘\_III 1l — \_II
5051 M 5
---------- I
{HOTAZ) UFiim .

HOTAA - Eltipo do conesdtn 3 la red de Dishibucion serealizarm segin MT
40

puesta atiera y aistamento pleno).

compra de & kKIh por K58 y 3% sobire la enemgia.

NOTA 2 Trarefomador de potenci: La conexddn con la red de ditribuciin
oe fard viempre atavis de un devanad entridngulo & edrella (zn

HOT A3 Para tersiores iferiores 3 36kY = admite ingtalar b medida en d
lado de baja tersion, Se aplcan pérdidas fips en corfrato &
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ANEXO 1
ESQUEMA -5-

CONEXION A RED DE DISTRIBUCION DE IBERDROLA A TRAVES DE LINEA DE EVACUACION EN M.T., AT. 6 M.A.T., VARIOS
TRANSFORMADORES Y MULTIPLES CONTRATOS FOTOVOLTAICOS (MEDIDA EN M.T., AT.6 M.AT.)

LINEA DE EvACUACION JE L& ENERGIA ES PROPIEDAD DE
LAS INSTALACIONES O™ OVOLTACAR

M1- Realzarcontrato de compraswerts

BE CONSTRUIRA DE ACUERDO CON LAB ACONETIDAS TPO M2- Para contrato de CONSUMO 58.AA.
DEL KT 20003
ROTEC I WOTE N 1) T
TraSOrLLIorE: [<F B8 g o LEr

l LIt

|
& N W | 74
[]_"' —|'i L"_ | _\_"' " | _‘_"'

m“ﬁ m [I] . [l] MOTAS) .

q d a /4 q

H -y | - | = L ‘H = HOTA1.- Eltipo de conesin a la red de Disibucion se realizark segiin MT.

4,210, yel sizterna de proteccimes azocido Tegin MT-3.55.02

HOTA 2 Transtomacor de pofencia: La sonedin con la red de detribucitn
e hara siempre 3 traves de un devanado en tridngulo 6 estrella (s
puests atiena y aizlamiento pleno).

NOTA 3-Los contadores M1 serdn del Tpo 3 [segin ¢l RD11102007).

HOTA 4 Para terslonet iferioret 3 36 kY @ admite indatar b medida en o
lado de baja tersidn. Se aplcan pérddas fips en cortrabo de
compra de & killh por KA, w 3% zobre |3 enengia.

e - -
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